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O relatdrio Tendéncias Tecnolégicas 2021

da OMPI: Tecnologia Assistiva analisa as
tendéncias em matéria de patenteacéao e
tecnologia no setor da tecnologia assistiva
identificando as tecnologias proeminentes,
os principais atores e os mercados para

a protecao de patente em sete areas -
mobilidade, cognicédo, comunicacéo, audicao,
ambiente construido, autocuidado e visao.

O objetivo é oferecer as partes interessadas
um entendimento mais completo das rapidas
mudancas nesta tecnologia e instruir a
tomada de decisdes. Consulte o relatério

e os dados na integra em www.wipo. int/
tech_trends/en/assistive_technology.


http://www.wipo. int/tech_trends/en/assistive_technology
http://www.wipo. int/tech_trends/en/assistive_technology

Este relatério utiliza
dados sobre patentes e
outros elementos para
fornecer provas factuais
sélidas sobre a inovacao
no campo da tecnologia
assistiva mundial, criando
assim uma base de

conhecimentos para instruir

e apoiar diretores de
empresas, pesquisadores
e elaboradores de
politicas publicas na
tomada de decisoes.

Diretor Geral da OMPI, Daren Tang



Resumo executivo

Atualmente, mais de um biliao de usuarios
necessitam de tecnologia assistiva. Estima-se que
este numero chegue aos dois bilices até 2050, com

o envelhecimento da populacao e a convergéncia
entre as industrias dos eletrénicos de consumo e dos
produtos assistivos. O mercado nao é determinado
apenas por fatores demograficos e pela demanda
por eletronicos de consumo, ou pelo investimento
que tal demanda atrai, mas também por legislacoes e
politicas publicas. A Convencao sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia (CDPD) reconhece o acesso
a tecnologia como um direito humano, o que traz
consigo obrigacées governamentais e expectativas de
influéncia no mercado.

Os dados mostram que
0s produtos assistivos
emergentes geralmente
nao substituem os
produtos assistivos
convencionais, mas

os complementam.



Este é o primeiro estudo que investiga de maneira
sistematica as tendéncias em termos de patenteacao

e tecnologia no setor da tecnologia assistiva em larga
escala, a partir da analise de dados sobre os depdsitos

de patentes realizados entre 1998 e 2019. A singular
taxonomia da tecnologia assistiva distingue a tecnologia
assistiva convencional da tecnologia assistiva emergente, e
identifica nove tecnologias “capacitadoras” que permitem o
desenvolvimento de produtos assistivos.! O estudo também
explora o nivel de maturidade tecnoldgica (NMT) dos
produtos assistivos emergentes identificados para os quais
se depositou um pedido de patente, a fim de observar quao
préximos estdo da comercializagéo.?

Tendéncias gerais

As nossas conclusdes mostram que a atividade de
patenteacado na area da tecnologia convencional é quase
oito vezes superior a da tecnologia assistiva emergente,
com 117.209 depdsitos de patentes, contra 15.592.
Contudo, os depdsitos relativos a tecnologia emergente
estdo a crescer a um ritmo trés vezes mais elevado

do que a tecnologia convencional, com uma taxa de
crescimento médio anual (TCMA) de 17%, contra 6%. A
maioria dos depdsitos de patentes para tecnologia assistiva
convencional tem como objeto a mobilidade. Em seguida,
vém o ambiente construido, a audicdo e a visdo. O niumero
de depositos anuais na area da mobilidade é superior a
soma de todos os depdsitos nas outras seis areas.

No que diz respeito a tecnologia assistiva emergente, a
area de maior atividade no periodo em estudo ¢ a audicao,
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seguida de mobilidade, visdo e comunicagdo. No entanto,
em 2014, a mobilidade assumiu a liderangca também nos
depdsitos de tecnologia emergente. Com efeito, as areas
de crescimento mais rapido em matéria de depdsitos de
patentes estéo relacionadas com a mobilidade e o meio
ambiente, tanto para a tecnologia assistiva convencional
(TCMA de 9% e 7% respectivamente no periodo
2013-2017), como para a emergente (TCMA de 24% e
42% respectivamente).

Convergéncia da tecnologia assistiva com outras
tecnologias, disciplinas e mercados

Tradicionalmente, a tecnologia assistiva é considerada
como sendo externa ao corpo humano e nao invasiva. Esta
area converge atualmente com as tecnologias médicas.
Vérios produtos assistivos emergentes incluem implantes e
outros produtos que seriam classificados como dispositivos
médicos, muitos dos quais extrapolam a assisténcia
aproximando-se do aumento ou da recuperacédo de
fungcdes humanas em falta.

A nossa andlise revela que todos os produtos assistivos
emergentes identificados utilizam uma ou varias tecnologias
capacitadoras, tais como a inteligéncia artificial (I1A), a
Internet das Coisas, a interface cérebro-computador e os
sensores avangados. Elas permitem o desenvolvimento de
produtos assistivos mais inteligentes e conectados, que
aprendem com o comportamento do usuario e o0 ambiente,
otimizam e personalizam as suas fungdes, e apoiam a

vida e o deslocamento independentes, a telemedicina e a
enfermagem inteligente.

As principais disciplinas em interseccao nas tecnologias
assistivas emergentes sdo a tecnologia da informacéo, a
ciéncia dos dados, a ciéncia dos materiais e a neurociéncia,
enquanto as intersec¢gdes com o mercado de bens



eletrénicos de consumo sdo observadas principalmente
nas areas da comunicacgdo, navegagao e gaming. A
convergéncia entre disciplinas, areas e mercados amplia
o alcance da funcionalidade dos produtos para usuarios
de diferentes perfis e intensifica o ritmo da inovagéo na
tecnologia assistiva emergente.

Os dados mostram que os produtos assistivos emergentes
geralmente ndo substituem os produtos assistivos
convencionais, mas os complementam. O resultado disto
€ a coexisténcia de mercados de produtos paralelos

que atendem as diferentes necessidades, preferéncias e
parametros de diferentes usuarios.

Tendéncias geograficas da inovacao na
tecnologia assistiva

A protecao de patente para tecnologia assistiva € solicitada
sobretudo em cinco mercados: China, EUA, Europa
(conforme refletem os pedidos de Patente Europeia), Japao
e Republica da Coreia. O dominio anterior dos EUA e do
Japao vem caindo nos ultimos anos, com o aumento dos
depdsitos na China e na Republica da Coreia. A busca

por protecdo de patente € maior na area das tecnologias
assistivas para a mobilidade. A protecéo para outras areas,
quer para as tecnologias assistivas convencionais quer
para as emergentes, esta fortemente concentrada nos
cinco principais mercados-alvo.

Os mesmos cinco territérios abrigam as principais origens
de invengdes. A semelhanca da evolugdo nos mercados
para protecao, o perfil geografico dos maiores atores na
tecnologia assistiva também esta a mudar: os tradicionais
atores europeus, japoneses e estadunidenses enfrentam
agora a crescente concorréncia dos atores chineses

e coreanos.
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Perfis de requerentes e portfélios de patentes

Observamos que o desenvolvimento de tecnologia
assistiva é liderado por grandes atores corporativos (com
48% da tecnologia assistiva convencional e 60% da
emergente), dominando nas areas de audicao, viséo e, até
certa medida, comunicagéo. A situagcao em outras areas

€ fragmentada, com um grande numero de requerentes
de patentes, os maiores dos quais possuem pequenos
portfélios de patentes. Os principais atores adotam
estratégias holisticas para proteger as suas inovagdes,
recorrendo ndo sé a patentes e modelos de utilidade, como
também a desenhos industriais para proteger os aspectos
ornamentais dos produtos assistivos.

Os requerentes corporativos sdo empresas especializadas
em tecnologia assistiva, empresas de bens de consumo
eletrdnicos ou empresas da indUstria de automoéveis. As
empresas de bens de consumo eletrénicos detém um
portfélio de patentes diversificado, que abrange varias
areas. Este ja ndo é o caso das empresas especializadas
na tecnologia assistiva nem das empresas da industria de
automdveis, que depositam patentes principalmente nas
areas da mobilidade e, em menor escala, do ambiente.
Isto é o reflexo dos interesses de comercializagdo
diversificados neste grupo, bem como do impacto e das
aplicacdes de tecnologias capacitadoras e da tecnologia da
informacédo e da comunicacao (TIC), em geral, no setor da
tecnologia assistiva.

Os maiores requerentes corporativos sao fabricantes de
aparelhos auditivos e de érteses e préteses, o que se
reflete no volume dos conjuntos de dados sobre audi¢cao
e mobilidade e no dominio por empresas de maior porte e
grandes empresas oOpticas e oftalmoldgicas.

As universidades e organizacdes de pesquisa publicas
sobressaem mais no conjunto de dados relativos a



Os requerentes corporativos
sao empresas especializadas
em tecnologia assistiva,
empresas de bens de
consumo eletrénicos ou
empresas da industria

de automoveis.

tecnologia assistiva emergente (23% de requerentes de
patentes, contra 11%). Inventores independentes, dos quais
mais de um terco estdo situados na China, dominam nas
areas de tecnologias mais simples (40% dos requerentes
de patentes na tecnologia assistiva convencional contra
18% na emergente), como reflete muitas vezes o nimero
de depésitos de modelos de utilidade (que representam
25% dos depdsitos referentes a tecnologia assistiva
convencional e 13% dos depositos referentes a tecnologia
assistiva emergente).

Tendéncias em areas especificas

Em relagdo as areas especificas da tecnologia assistiva,
as tendéncias ndo sdo homogéneas. Os resultados que
obtivemos sdo préprios a cada uma delas.

Mobilidade

Os perfis dos requerentes de patentes para tecnologia
convencional sdo amplamente variados. No topo, estdo
especialistas europeus em mobilidade, conglomerados
japoneses e fabricantes estadunidenses de dispositivos
médicos, com uma marcante parcela de contribuicao por
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parte de inventores independentes. Contudo, em matéria
de tecnologia assistiva emergente para a mobilidade e
todas as suas categorias funcionais, séo as instituicdes
académicas que lideram.

Produtos e dispositivos emergentes introduzem versdes
avancadas de produtos assistivos convencionais, a
saber: auxiliares de caminhada avancados (aparelhos de
equilibrio e bengalas inteligentes), préteses avancadas
(neuroproteses, proteses inteligentes e proteses de
impressao 3D), cadeiras de rodas avangadas (incluindo
cadeiras de rodas com diregdo autbnoma e controle

de cadeiras de rodas) e exoesqueletos (exoesqueletos
energizados de corpo inteiro, exoesqueletos de membros
superiores e de membros inferiores e os respectivos
controles). Os depdsitos para cadeiras de rodas avancadas
apresentam uma taxa de crescimento de 34%; ja a
TCMA de préteses e exoesqueletos avancados é de 24%,
enquanto as proteses e érteses de impressdo 3D tém
TCMA de 89%, a mais elevada.

Cognicéao

E nesta area que se encontra o menor conjunto de dados
em matéria de tecnologia assistiva convencional, o que
reflete o reconhecimento recente da importancia da
tecnologia assistiva para o acompanhamento do declinio
cognitivo. Nesta area, estéo incluidos aparelhos de
auxilio a memodria, dispositivos para a administragéo de
medicamentos e temporizadores. A tecnologia assistiva
mais avancada pode ser encontrada nas areas da
tecnologia assistiva emergente para o autocuidado e o
ambiente, incluindo funcionalidades de robds assistivos.

Comunicacgao

As empresas de tecnologia tém impulsionado
desenvolvimentos de tecnologia assistiva baseada em



software na area da comunicacao. Dois tergos dos
depdsitos na area de tecnologia assistiva emergente para

a comunicacgdo estéo relacionados com os assistentes
inteligentes. As areas de desenvolvimento recente com
grande potencial sdo: controle de dispositivos baseado em
interfaces cérebro-computador e tecnologia de substituicao
sensorial, com TCMA de 71% e 21% respectivamente.

Audicao

As tecnologias na area da audi¢gao sdo dominadas por
empresas localizadas na Europa, e os cinco primeiros
atores sdo responsaveis por um quarto dos depdsitos.
Os produtos assistivos emergentes incluem aparelhos
auditivos controladores do ambiente e controlados
mentalmente, entre os quais os implantes cocleares
representam quase metade dos depdsitos emergentes.
As subdreas de maior crescimento na area da audicao
sdo a conducao 6ssea nao invasiva (TCMA de 31%) e a
conversao de gestos em voz e texto (TCMA de 24%).

Ambiente

Os produtos assistivos convencionais para o ambiente
construido abrangem uma vasta gama de tecnologias de
apoio a vida independente em casa e no trabalho. Incluem
elementos estruturais de construcéo, méveis, produtos
assistivos para a pratica de desportos e o lazer, e alarmes.
Este vasto e fragmentado mercado avanga rumo a um
futuro inteligente robdtico e conectado, envolvendo casas
inteligentes (incluindo eletrodomésticos inteligentes e vasos
sanitarios inteligentes), cidades inteligentes (calgadas
inteligentes e auxilios ao deslocamento em espagos
publicos) e robds assistivos (robds de companhia e animais
de estimacao robdticos). Todas essas subareas tém vindo a
crescer em ritmo acelerado com as respectivas TCMA em
40%, 44% e 54% no periodo 2013-2017.
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Autocuidado

Os produtos assistivos convencionais na area do
autocuidado incluem roupas adaptaveis, produtos para
incontinéncia e dispositivos de alimentacao adaptaveis.
Estas mesmas tecnologias constituem a base dos produtos
avangados, tais como fraldas inteligentes e rob6s de
alimentacao assistida. Entre os pedidos de patentes para
produtos assistivos convencionais, 59% deles foram
depositados por inventores independentes e um terco
inclui modelos de utilidade, reflexo das tecnologias mais
simples envolvidas.

Os dispositivos vestiveis e nao vestiveis de monitoramento
da saude e do estado emocional (pulseiras, roupas e
palmilhas inteligentes, espelhos e tapetes inteligentes)
representam mais da metade dos depdsitos relativos

ao setor de tecnologia assistiva emergente para o
autocuidado, e tém TCMA de 24%, o que reflete uma
tendéncia geral nas subareas da saude digital e dos
produtos vestiveis. Estes produtos propiciam a vida
independente, o envelhecimento ativo e a telemedicina

ou a enfermagem inteligente. A administracédo e gestéo
inteligentes de medicamentos e as fraldas inteligentes sdo
duas pequenas areas em rapido crescimento (TCMA de
52% e 68% respectivamente).

Visao

Enquanto muitos depdsitos no setor da visdo convencional
estdo relacionados com 6culos e dispositivos tateis,

como as telas tateis, certos pequenos portfolios estédo

em rapido crescimento, como por exemplo, leitores

de telas e telefones em Braille (TCMA de 50% e

51% respectivamente).

No ambito da tecnologia assistiva emergente para a viséo,
a maioria dos depdsitos esta relacionada com lentes



Novas tecnologias trazem
novos desafios em termos
de dados, privacidade e
propriedade intelectual.

intraoculares (LIO) com varios sensores e funcionalidades.
Os depdsitos relacionados com a retina artificial de
silicone (RAS), os 6culos inteligentes e os dispositivos de
realidade aumentada (RA) apresentam TCMA de 38% e
35%, respectivamente.

Os principais atores nesta area sédo grandes fabricantes
de Opticas estadunidenses e europeus, bem como alguns
atores da Federacéo Russa e de Israel, enquanto as
empresas de eletrdbnicos comegam agora a entrar no setor
da tecnologia assistiva para a viséo.

Comercializacao

Uma série de fatores pode influenciar a comercializagéo,
especialmente em paises de rendimento médio e baixo.
Regulamentagdes e normas garantem qualidade e
seguranca, mas podem levar a atrasos ou a obstaculos
na comercializacdo, sobretudo no caso de dispositivos
classificados como dispositivos médicos. A fabricacao, o
treinamento e a manutencdo comportam implicagcdes em
matéria de recursos ao mesmo tempo que apresentam
oportunidades significativas, como a impresséo 3D para o
desenvolvimento de proéteses.

Alguns desses fatores sao especialmente desafiantes para
empresas menores € inventores individuais, e o seu efeito
€ proeminente em varias areas da tecnologia assistiva.

Tendéncias Tecnoldgicas 2021 da OMPI

1



Resumo executivo

E necessario um ecossistema favoravel, no qual muitos
atores da cadeia da inovacdo, desde os desenvolvedores
e académicos até aos investidores, incluindo de risco,

se sintam incentivados a levar a tecnologia assistiva

ao mercado.

O reconhecimento do acesso a tecnologia assistiva como
um direito humano, inscrito na CDPD, no ambito dos
objetivos de desenvolvimento social e econémico relativos
as pessoas com deficiéncia, pode oferecer um impeto
suplementar para a elaboracao de politicas publicas que
apoiem a disponibilidade da tecnologia assistiva. Além
disso, estratégias para influenciar o mercado em diferentes
iniciativas e parcerias envolvendo multiplos interessados
também podem contribuir para uma maior disponibilidade.

O futuro da tecnologia assistiva

A mudanca demogréfica do mercado da tecnologia
assistiva, que inclui o envelhecimento da populacéo,
apresenta oportunidades para inventores e uma possivel
mudanca de paradigma na reparticdo do mercado, com um
ndmero maior de usuarios finais € uma maior variedade de
necessidades em matéria de tecnologia assistiva.

A medida que certos produtos assistivos emergentes
forem testados, aprovados e aceitados pelos usuarios
finais, determinados tipos de tecnologias podem se
tornar generalizadas ao invés de serem especializadas,
principalmente se os desenvolvedores de tecnologia
generalizada empregarem os principios do desenho
inclusivo. Contudo, tais possiveis desenvolvimentos
precisam ser discutidos da mesma forma que as
consideracgdes éticas sobre exclusdo social e coleta

de e acesso a dados e privacidade, bem como as
questdes relacionadas com a propriedade intelectual (PI),
especialmente no caso de desenvolvimentos acelerados,



como os produtos baseados em inteligéncia artificial ou em
interfaces cérebro-computador.

Atualmente, os produtos emergentes totalmente
comercializados ndo parecem estar a substituir os produtos
convencionais, e existem muitas outras tecnologias
assistivas em alguma fase de desenvolvimento entre o
protétipo e a comercializagdo. Os produtos assistivos
convencionais e emergentes parecem estar a ser
desenvolvidos paralelamente, a fim de atender a diferentes
usuarios finais. Isto pode mudar no futuro, a medida que

os produtos emergentes tiverem maior aceitagao pelos
usuarios finais.

Um maior envolvimento do usuario final (co-desenho de
produtos assistivos) e politicas de apoio sdo necessarios
para o desenvolvimento da tecnologia assistiva; ja as
iniciativas de escala mundial sdo importantes para
garantir uma abordagem sensivel a inovacgao, que leve
em conta as necessidades dos usuarios. A compreensao
desses desenvolvimentos ajudara a apoiar o investimento
continuo e a utilizagéo da tecnologia assistiva, através da
identificacdo de novas oportunidades para a industria, de
orientagdes para desenvolvedores e partes interessadas,
bem como a dar confianga aos usuarios na adogéo das
novas tecnologias assistivas.

As novas tecnologias trazem novos desafios em termos
de dados, privacidade e propriedade intelectual (Pl). E o
que acontece com a tecnologia assistiva, uma vez que o
desenvolvimento de produtos assistivos emergentes se
baseia, em grande medida, na utilizacdo de tecnologias
capacitadoras. Em especial, a IA exige um debate sobre
os requisitos de patenteabilidade e a inventividade. A
medida que outras tecnologias capacitadoras forem

se desenvolvendo, poderao surgir outras questoes,
semelhantes ou novas, relacionadas com a Pl. A coleta
e a utilizacdo de dados numa escala sem precedentes e
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0s conhecimentos conexos derivados dessas atividades
sd0 essenciais para a tecnologia capacitadora, mas
também apresentam desafios: as questdes de dados e
privacidade sdo mais acentuadas na area da tecnologia
assistiva, devido ao envolvimento de populagdes mais
vulneraveis. As tendéncias dos dispositivos vestiveis e dos
softwares de diagndstico médico podem acrescentar novas
preocupacoes relacionadas com a PL.

A pratica de licenciamento devera evoluir a mesma
velocidade que essas inovacgdes, para poder assimilar
todas as implicacbes da tecnologia capacitadora em
relagdo a criagdo de nova Pl. O mesmo vale para os
conceitos de propriedade e acesso aos conjuntos de
dados, assim como a utilizagdo de dados para fins de
treinamento. A reatividade do sistema de Pl a esses
debates pode, por sua vez, influenciar o ritmo do
desenvolvimento e comercializagdo da tecnologia assistiva.

Notas

1 As categorizagdes utilizadas no relatorio estao ilustradas nas
pp- 28-30.

2 Estes dados podem ser analisados por meio de uma ferramenta
on-line: www.wipo.int/tech_trends/en/assistive_technology
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O Relatdrio Tendéncias Tecnoldgicas 2021 da OMPI: A Tecnologia
Assistiva € o primeiro panorama analitico em larga escala das tendéncias
em matéria de patentes e tecnologia no setor da tecnologia assistiva.

O conjunto de informacdes apresentadas — atividade de patenteacao

e tendéncias das tecnologias assistivas emergentes, bem como o
estagio em que se encontram estas ultimas na cadeia da inovagao e
do desenvolvimento de produtos — € complementado com informacdes
referentes ao ecossistema mais vasto, incluindo regulamentacdes,
politicas e normas. O relatério é enriquecido por comentarios e
contribuicées de 72 peritos em objeto de protecao, e inclui estudos

de caso que ilustram a inovacéo nas tecnologias assistivas.

Este relatorio pioneiro sera uma referéncia essencial para

toda a comunidade das tecnologias assistivas: inovadores,
pesquisadores, diretores de empresas e elaboradores de politicas
publicas que desejem entender as rapidas mudancas neste setor
tecnoldgico e basear as suas decisbes em dados empiricos.
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